Komeéta, ktora
ukondéila éru
dinosaurov

Som skalopevne presvedéeny, ze ludskd histéria je vo svojej
podstate pribehom o tom, ako sa nds druh prispésoboval
pocasiu a podnebiu a ako sa v priebehu dejin menil.
Klimatické zmeny tu s nami boli ovela skor nez industriali-
zdcia a s nou suvisiace tovarenské kominy a vyfukové plyny.
Tie moderné zhors$uju ludia svojou ¢innostou. Predstavuju
jeden z hlavnych problémov sticasnosti a treba na ne reago-
vat. No ide len o jednu kapitolu dlhych dejin vzajomného
vztahu [udi a podnebia. Odchylky tykajtce sa sklonu zem-
skej osi, obeznej drahy Zeme, slne¢nych cyklov, pohybu kon-
tinentov a niektoré vyznamné udalosti (napriklad sopec¢né
erupcie ¢i ndrazy meteoritov) — to vetko prind$a zmeny pro-
stredia, ktoré obyvame. Niekedy ide o velmi vyraznu trans-
formaciu.

Podnebie ovplyvnuje vsetky aspekty roznych svetovych
kultar. Poénuc odevom, ktory nosime (alebo nenosime),
a jedlom, ktoré jeme, pokracujac sviatkami, ktoré oslavujeme,
a vojnami, v ktorych bojujeme, konciac bohmi, ktorych uc-
tievame. Hociktord velka risa vznikla ¢i zanikla ¢iasto¢ne aj
zasluhou klimatickych zmien. Tie spdsobujui napriklad sucha
a s nimi sdvisiaci obrovsky néarast populdcie hmyzu, co ma za
nésledok slabu trodu a thyn dobytka. Zmeny teploty mora
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zase dokdzu pretvdrat pobrezné pasmo a obmedzit pristup
k potrave pochédzajicej z jeho vod. Ked tieto zmeny zaprici-
nia rozsiahly hladomor, ¢o sa stdva najmé v agrarnych spolo-
censtvach, vedie to k politickej nestabilite. Hladné narody st
zdroven zranitelné. Masovd migricia z dévodu nehostinnosti
uzemia so sebou prindsa spory o teritérium a rozpttava voj-
ny. Voci takymto situdciam nie je Ziadne spolo¢enstvo imun-
ne.

Predtym nez zaCneme rozpravat tento zlozity pribeh,
musime uviest suvislosti a vratit sa az do preddejinych Ccias.
V tom obdobi doslo k ndrazu kométy alebo meteoritu, ktory
viedol k masovému vyhynutiu dinosaurov. Vdaka tejto
skutocnosti sa nasi praveki predkovia stali dominujicou for-
mou Zivota na nasej planéte. Ide o najvyznamnejsiu klimatic-
ka udalost pre Iudstvo.

Pred 66 miliénmi rokov sa Zem hemzila dinosaurami. Ne-
existoval len tyrannosaurus rex ¢i brontosaurus, ktoré ucaro-
vali celym generdcidm Skoldkov. Pozostatky dinosaurov sa
nasli na v$etkych kontinentoch. Dokdzali sa prisposobit roz-
manitym typom podnebia, vdaka ¢omu sa zvac¢sovala ich roz-
norodost. Existovali mésozravé i bylinozravé dinosaury. Nie-
ktoré boli operené, iné mali kostené goliere a rohy a dalsie
boli teplokrvné. Daktoré boli také velké ako malé hlodavce,
no nejeden vdzil aj 70 ton a meral 38 metrov. Bol teda desat-
krat vacsi nez akékolvek suchozemské zviera v sucasnosti.
(Nebol vsak viacsi nez vraskavec obrovsky, ktory moze vazit az
180 ton.) Mnohé druhy dinosaurov sa zase tdlali zelenymi
polarnymi lesmi.

Potom sa ale vsetko ndhle zmenilo. Obrovsky objekt (aste-
roid alebo kométa) letiaci rychlostou asi 20 km za sekundu
narazil do Zeme pod priblizne $estdesiatstupfiovym uhlom
k horizontédlnej linii v oblasti, ktora dnes tvoria Yucatinsky
polostrov a Mexicky zaliv. Zasiahol horniny bohaté na siru ta-
kou silou, ze zanechal krater s priemerom 145 kilometrov.
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Sestdesiatstupnovy uhol bol pre dinosaury pravdepodobne
umieracikom. Prave vdaka takémuto uhlu sa mohlo do
ovzdusia vymrstit maximdlne mnozstvo vyparenej horniny.
Keby bol tento objekt prisiel priamo zhora, bol by vytvoril
hlbsi kréter, ale nebol by vyvrhol tolko dlomkov. Keby bol
narazil pod ostrejsim uhlom, bol by iba skdkal po povrchu.
Tepelné ziarenie so silou 100 miliénov atémovych béomb sa
sirilo véetkymi smermi do vzdialenosti 1 448 kilometrov. Na
zem padal ohen, ¢o vzplanul z tepla vznikajiceho trenim.
Po celom svete zacali horiet stromy. Sira, ktord sa vyparila
a zmie$ala s vodou, vytvorila hustd hmlu a kysly ddzd. Néraz
popritom spustil rad zemetraseni, ktoré na tzemi dne$ného
Karibiku uviedli do pohybu vinu cunami vysoka 198 metrov.
Podobnt vysku dosahuje 60-poschodova budova.” Zasluhou
tychto udalosti sa husty prach a tGlomky S$irili e$te dalej.
Medzi horninami vyparenymi v atmosfére a dymom z roz-
siahlych poziarov uviazlo velké percento slne¢ného svetla.

Rastliny, ktoré unikli ohnu, ¢oskoro zahynuli pocas nasledu-
juceho obdobia tmy a ochladenia. Nedochadzalo k fotosyntéze
a ddzd sucasne zvy$oval kyslost vody v ocednoch. To viedlo
k postupnému vymieraniu podmorského zivota. Potravinovy
retazec bol vdZne naru$eny. (Podla Medzivlidneho panelu pre
zmenu klimy pri OSN sa ¢osi podobné deje aj v si¢asnosti, len-
7e ovela pomal$ie. Emisie oxidu uhli¢itého sp6sobuji nielen
prehrievanie Zeme, ale aj okyslovanie ocednov.)

Vymizlo 70 az 75 percent vSetkych znamych druhov. Ne-
prezilo Ziadne zviera, ktoré malo viac nez 25 kil. Ludia mali

" Niektori vedci sa domnievajQ, Ze samotny ndraz vyvolal este vys-
$iu prilivova vlnu. Ur¢ité odhady hovoria, zZe keby nejaky vesmir-
ny objekt podobnej velkosti narazil na hladinu Atlantického alebo
Tichého ocednu priamo pod 90-stupnovym uhlom, vznikla by
prilivova vlna vysokd minimdlne jeden kilometer. Voda by najprv
zmenila tvar vSetkych kontinentov na Zemi a potom by trvalo celé
dni, kym by sa vSetka vrétila na svoje povodné miesto.
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$tastie, ze prezil jeden z malych tvorov (cynodont) a stal sa
predkom sucasnych cicavcov.

Aj najmensia odchylka od pdévodnej trajektérie meteoru
by mozno bola stacila na to, aby sa zachranili aspon niektoré
dinosaury. Ako by asi vyzeral svet v si¢asnosti, keby asteroid
do Zeme vtedy nenarazil? Odvtedy ubehlo uz vela rokov.
Dost na to, aby sa dinosaury mohli vyvijat. Dale Russell
z Kanadského prirodovedného muzea v Ottawe publikoval
v roku 1982 pracu, v ktorej vyjadril domnienku, ze z méso-
zravého dinosaura troodona s velkym mozgom sa mohol vy-
vinat takzvany inteligentny dinosauroid.

Ak sa rozumné cicavce a inteligentné dinosaury vyvijali
bok po boku, klimatické udalosti mohli namiesto toho vyhu-
bit ludsky zivot. V skutocnosti sa to takmer stalo pred pribliz-
ne 70 000 az 75 000 rokmi. Co je 35-krat 2 000 rokov do
minulosti od ¢ias, ked po Zemi chodil Jezis. Od prichodu vy-
skumu v oblasti DNA vedci zistili, Zze ludské bytosti majt ove-
la mensiu genetickd varidciu nez iné primdty. Jedina skupina
$impanzov alebo goril md véacsiu genetickd varidciu nez celd
ludska populdcia (takmer 8 milidrd ludi).

Niektori vedci st presvedceni, Ze to ma na svedomi uda-
lost, ktord vyhubila vyznamnu cast fudskej populécie. Uréité
odhady hovoria, ze prezilo len pétsto l[udskych parov
schopnych reprodukcie. Iné zase tvrdia, ze ich bolo tisic az
desattisic.

Jedna z hlavnych teérif o pric¢ine tohto vymierania spomina
rozsiahlu erupciu sopky Toba v oblasti, ktort dnes pozndme ako
indonézsky ostrov Sumatra. Jej vybuch vyvrhol oblak plynov,
hornin a popola vysoky 30 kilometrov. Ulomky boli roztrisené
az v Grénsku. Tento vulkdn vymrstil do atmosféry mnozstvo
roztavenych hornin (priblizne 2 800 kubickych kilometrov),
ktoré by stacilo na vystavbu viac nez milién egyptskych pyra-
mid. Odhaduje sa, ze k vybuchu sopky Toba doslo pred 71 000
az 74 000 rokmi (priblizne v roku 71799 pred n. 1.).
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Historické klimatické modely naznacuju, Ze erupcia sopky
Toba mohla zavinit prudky pokles teplét, a to az 0 17 °C. Také
vyrazné ochladenie mohlo viest k pribadaniu ladu na ladov-
coch, poklesu hladiny mora, ubytku zrazok a zastaveniu rastu
rastlin.

V tych c¢asoch sa, samozrejme, nerobili Ziadne moderné
merania teplot. Archeolégovia a geolégovia vak vypocita-
li, ze dosledkom erupcie sopky Toba sa svetové priemerné
teploty znizili az o 12 °C. Zasluhou mensieho mnozstva
slne¢ného svetla a popolovej pokryvky vymizli na niekolko
rokov takmer vSetky neopadavé listnaté stromy a opadavé
tropické stromy. Ochladzujici ac¢inok pretrvaval Sest rokov
a znamenal zaciatok takej [adovej doby, aké sa len malokedy
opakuje.

Hrozilo, ze homo sapiens vymizna podobne ako iné druhy
rodu ¢lovek (napriklad homo neanderthalensis), ale zopar ich
prezilo v malych skupinidch v Afrike, Eurépe a Azii. Trvalo
dvadsattisic rokov, kym ludskéd populécia dosiahla pocty z ob-
dobia pred sopec¢nou erupciou.

Nie vsetci vedci su presvedceni, Ze sopka Toba zapricinila
podstatné znizenie populdcie. Archeolégovia objavili nalezy
z tohto obdobia svedciace o sidlach v Indii a na vychode Afri-
ky. Zd4 sa, ze ich erupcia nijako vyznamne nezasiahla. Rela-
tivne neporuseny pravdepodobne unikol aj vychod Afriky.
Vyvracaju tieto sidla spominand tedriu o vybuchu sopky?
Mohlo sa zachrdnenym [udom v tychto oblastiach dalej darit
prave preto, lebo jedinci s inymi genetickymi znakmi boli vy-
hubeni? Vysvetlovalo by to mensiu geneticku varidciu.

Ak teda pokles prehistorickej ludskej populdcie pred
sedemdesiattisic rokmi nezavinila sopka, ¢o to potom bolo?
O tom vsetkom sa mozu vedci iba dohadovat. A ¢o ak zmeny
podnebia vyvolali pandémiu? (O mnohych podobnych pri-
kladoch z dejin sa doé¢itame v dal$ich kapitoldch tejto kni-
hy.)
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V pripade sopky Toba neslo o vébec prvu erupciu super-
vulkdnu a nepdjde ani o poslednt. Dalsia velka ladovd doba
mozno zac¢ne v Yellowstonskom ndrodnom parku. Ten moze
za svoj Carovny raz a mnozstvo hordcich pramenov a gejzirov
vdacit obrovskej podzemnej zdsobdrni magmy dosahujtcej
polovi¢nt hibku z celkovej hibky po stred Zeme. Yellowston-
skd sopka vybuchuje v priemere kazdych seststotisic rokov
a jej seizmickd aktivita je neustdle monitorovand. Na svete su
aj iné supervulkany, ale len maloktoré z nich by mali taky
smrtiaci Géinok na celé miliény ¢i mozno az miliardy ludi.”
Vedci sa domnievaju, Ze sopecnd zima, ktord by spdsobila
erupcia sopky v Yellowstone, by mohla zvritit sac¢asny trend
globalneho oteplovania, ibaze taka silnd a ndhla zmena by
mobhla byt rovnako nicivé ako erupcia sopky Toba.

Keby teda vtedy dinosaury prezili, rozvijali si inteligenciu
a nasledne odolali dal$im udalostiam vedicim k vyhubeniu
populdcie homo sapiens, asi by dnes ich potomkovia pisali kni-
hu o tom, ako podnebie uprednostnilo ich druh pred tym nasim.

Lenze mnoho archeoldgov veri, ze prispdsobivejsie cicavce
by boli pravdepodobne aj tak ziskali prevahu a dinosaury by
boli tak ¢i tak vyhynuli zasluhou mnohych klimatickych
zmien a ladovych déb, ktoré nastali pocas rokov medzi nimi.
Ktorakolvek z tychto skuto¢nosti mohla naklonit misku véh
v prospech Iudi. S rozvojom inteligencie a so ziskanim domi-
nantného postavenia na Zemi by mozno ludia boli dovtedy
lovili dinosaury, kym by ich neboli vyhubili. Podobne ako to
urobili s mamutmi.

John Pickrell, autor knihy Weird Dinosaurs: The Strange
New Fossils Challenging Everything We Thought We Knew

* Této sopka by mohla prinajhor$om vynicit celt ludska populaciu,
a to kdekolvek na svete. Nezabije vsak len ludi v jej blizkom okoli.
Vymrsti do atmosféry také mnozstvo ulomkov, ktoré postaci na
zablokovanie slne¢ného svetla, ¢o bude mat obrovsky dosah na
podnebie.
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(Cudné dinosaury: nové a zvlastne fosilie spochybnuja vsetky
nase doterajsie poznatky), je presvedceny, ze lov by bol prav-
depodobne naozaj znizil populdciu dinosaurov. Zaroven i tak
rdd premysla o svete, v ktorom niektoré dinosaury — azda do-
konca aj sém velky tyrannosarus rex — prezili azZ do dne$nych
¢ias. ,Aj ked v nasich nedévnych dejindch doslo k vyhubeniu
takmer vsetkych velkych cicavcov, zopdr ich e$te odolava, na-
priklad také slony ¢i nosorozce,” pise. ,Hddam sa vam to
nebude zdat divné, ale ja si predstavujem sdbezny svet,
v ktorom sa moézete uz dnes vybrat na safari v style Jurského
parku. Budete mat poruke fotiky a dalekohlady a ked zazriete
nejaké dinosaury, budete vo vytrzeni:“

UCINOK SOPKY

V niektorych dalsich kapitoldch tejto knihy sa postupne
docitame o tom, ako sopecnd ¢innost uz velakrat sposobila
klimatickd zmenu, ktord ovplyvnila smerovanie histdrie.
Vulkdny mé6Zzu na podnebie vplyvat rozne, a to podla toho,
ako prebieha erupcia. Niekedy sice vychrlia plyn, no do
atmosféry sa dostane len pomerne malé mnozstvo
prachovych castic. Pri obrovskom vybuchu st sopec¢né
Castice vyvrhnuté az do stratosféry. Ak su tieto ciastocky
dostato¢ne malé, zostanu v stratosfére mnoho rokov ¢i
niekedy az desatro¢i a odrdzajui slne¢né Ziarenie spit do
vesmiru. To vedie k velkému poklesu tepldt, ktoré zostant
takéto nizke mnoho rokov alebo v niektorych pripadoch az
desatro¢i. Nato sa zmens$i mnozstvo slnec¢ného svetla, ¢o
vyrazne obmedzi fotosyntézu. To zase zapriCini zniZenie
dostupnosti rastlinnej potravy. Nizsie teploty totiz skratia
pestovatelské obdobie a plodiny moézu zahynut este
predtym, nez stihnd priniest Grodu, pretoze ich zabije mraz.
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Naésledne dojde k politickému prevratu, hospodérskej krize,
povstaniam a nepokojom. Potom moze velmi rychlo nastat
zmatok aj v tych najstabilnejsich kulttrach.

V inych pripadoch, ked sa uvolnia plyny a nie Castice,
mozu mat oteplujici uéinok, ktory ovplyviiyje celtt planétu.
Nizsia teplota znamend, Ze sneh pokryva vicsie geografické
uzemie pocas dlhsieho obdobia. Mnozstvo energie, ktoré
povrch odrdza, zavisi od jednej jeho schopnosti, ktora
nazyvame albedo. Cim je vyssie, tym viac ziarenia dany
povrch odraza. Svetlé povrchy ho maji vo veobecnosti
vysoké a tie tmavsie zase nizke. Napriklad na Mesiaci maju
vyrazne tmavsie sopec¢né oblasti mesac¢nych poli (¢o st
rozsiahle tmavé cadicové planiny, ktoré vytvorili ndrazy
prastarych asteroidov) nizsie albedo nez okolité vrchoviny.
Priemerné albedo Zeme je 0,30, ¢o znamend, Ze odriza
priblizne 30 percent slnecnej energie. Albedo vody je len
0,10. Sneh md naopak mimoriadne vysoké albedo, a to 0,95.
Znamend to, ze Cisty biely sneh odrdza spiat do vesmiru
okolo 95 percent prichddzajaceho ziarenia, ktoré tymto
nepohlti ako teplo.

Nasledkom toho za¢ne pdsobit spitna vizba. Cim je
chladnejsie, tym viac snehu pribudne. Ak dojde k erupcii
niekolkych sopiek alebo jeden vulkdn vybuchne niekol-
kokrat, moze sa ochladit az na sto rokov. Prepacte mi tato
slovnt hracku, ale takyto Gc¢inok snehovej gule méze v kraj-
nom pripade viest az k vzniku ladovej doby. Za posledné dva
milidny rokov zacali i skon¢ili uz styri ladové doby. Posled-
nd z nich dosiahla svoj vrchol asi pred 15 000 — 18 000
rokmi. V tom case bol kanadsky Montreal pokryty vrstvou
fadu hrubou S$tyri kilometre, pricom niektoré skaly
v New Yorku (v oblasti Central Park) pripominaji juznd
hranicu ladovca. Teploty, ktoré zostali po jeho udstupe
a topeni, nds vsak zohrievaju este aj dnes.



