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Cerné diry se zacaly vkradat do obecného povédomi jiz v roce 1967. Kapitan Kirk
a jeho posadka kosmické lodi Enterprise v televiznim serialu Star Trek byli chy-
ceni v gravitacnim poli ,nezmapované cerné hvézdy* a dostali se do minulosti.
Astronomové toho casu neméli zadné naznaky, zda cerné diry opravdu existu-
ji, nebo jde pouze o konstrukty teoretikti. Skute¢né neexistoval zadny seridzni
dtikaz o jejich existenci, a jen malo lidi by si tiplo, Ze se brzy stanou pfedmétem
intenzivniho astronomického studia. Az do sedmdesatych let byla ¢erna dira sta-
le novatorskym konceptem, ktery studovali specialisté na Einsteinovu obecnou
teorii relativity. A tato teorie samotna (ackoli jiz byla stara nékolik desetileti) méla
jen provizorni empirickou podporu. Gravitaci, jedné z fundamentalnich pfirod-
nich sil, stale nikdo pofadné nerozumél.

Diky technologické revoluci v astronomii pozorovani — novym detektortm
a pouziti zrcadel v teleskopech ve viditelném svétle, radiovym teleskoptim, které
poskytovaly ostfejsi obrazky nez ty nejlepsi pozorovaci piistroje ve viditelném
svétle, a pozorovani z vesmiru, které odhalilo oblohu v infracerveném, ultrafia-
lovém, rentgenovém a gama spektru — jsme si nyni jisti, ze v kazdé galaxii se na-
chazeji miliony cernych dér. Kazda z téchto cernych dér je poztstatkem bézné
hvézdynékolikrat tézsinez Slunce. Pozoruhodné je, Ze obrovské cerné diry o hmot-
nosti miliont (nebo i miliard) Slunci se skryvaji v centrech vétsiny galaxii. Jevy
s nejvyssi energii ve vesmiru — kvazary a vytrysky dlouhé miliony svételnych let,
vychazejici z center galaxii — jsou pohanény pravé cernymi dirami. V nasi gala-
xii se odehravaji stejné jevy, oviem v mensim méfitku, jelikoZ jsou napajeny
mensimi Cernymi dirami.

Tato kniha popisuje prazvlasti okolnosti, za kterych cerné diry odhaluji sva
tajemstvi. Zabyva se planovanymi i nahodnymi objevy a délkou nasi pouti k po-
chopent jejich vztahu k ostatnim strukturam kosmu. Kazdy technologicky po-
krok odhalil fadu uchvatnych a necekanych jevii. Nékteré z téchto jevt, jako ,gra-
vitaéni Cocky*, jsou jiz podrobné popsany a fadi se k nastrojim pouzivanym pfi
hledani cernych dér a dalsich podob ,temné hmoty*, jinym, jako tfeba zablesktim
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gama, nadale rozumime jen velmi chabé. Mezi témito poly lezi paleta jevi, které
do zna¢né miry chapeme, aviak ne tplné: Procesy a tvary proudt kolem cer-
nych dér, vznik prvnich ¢ernych dér, vzajemnd interakce mezi supermasivnimi
Cernymi dirami a ,hostitelskymi“ galaxiemi. Navic vyvstavaji dalsi a dalsi otazky.
Je mozné detekovat gravitaini viny ze spojujicich se cernych dér? Jakou mérou
se Cerné diry podileji na celkovém mnozstvi ,temné hmoty* ve vesmiru? Existuji
mikroskopické ¢erné diry — utvary o velikosti atomového jadra, ale s vahou hory?
Jaky je osud hmoty, kterou ,pohlti“ ¢erna dira, ve stdle se vyvijejicim vesmiru?

Jako teoretici v odvétvi, kde (po pravu) silné dominuji pozorovatelé, poza-
dujeme empiricky diikaz, Ze Cerné diry existuji a Ze maji vlastnosti predpové-
zené Einsteinovou teorii. Najde se nezvratitelny ditkaz, ktery odstrani vdechny
pochybnosti spojené s jejich existenci, nebo ktery naopak vyvrati nase soucasné
presvédceni o jejich viudypiitomnosti? Behem vzniku prvniho vydani této knihy
(v roce 1995) jsme tonuli stale v pochybnostech. Od té doby se v3ak objevila
celd fada dtikazt, které vedly k lepsimu pochopenti role cernych dér ve vesmiru.
V tomto zbrusu novém vydani jsme byli nuceni pfepsat nékolik kapitol a pfidat
znacné mnozstvi nového materialu. Nové kapitoly pojednavaji o zablescich gama
a kosmické zpétné vazbé. Doslo i na aktualizaci obrazkl z pozorovani a simula-
cl. Za tyto pokroky vdécime citlivéjsim pfistrojiim a nesmirné vykonnéjsim poci-
taclim, nez byly dostupné v devadesatych letech minulého stoleti.

Cerné diry jsou v nasem okolnim vesmiru dilezitym prvkem. U¢ime se po-
rozumét neobvyklym zpiisobtim, jimiz se projevuji, a vyuzivat astronomicka po-
zorovani ke zkoumani jejich bezprosttedniho okoli.

Tyto kosmické ,ohnostroje se bez ohledu na svou impozantnost mohou na-
konec ukazat jako zdakladni kameny na cesté k poznani. Hluboko v ¢ernych di-
rach, skryty pfed nasimi zraky, dli zdhady, které nejsme schopni pochopit bez
spojeni Einsteinovy teorie gravitace s druhym velkym ,pilifem* fyziky dvacatého
stoleti, kvantové teorie. Az se nam tyto dva pohledy podaii skloubit, zméni se
jisté i nas nahled na povahu ¢asu a celého naseho vesmiru. Spousta novych pad-
nych ditkazti o tom, ze ¢erné diry opravdu existuji, posiluji nasi touhu po dosa-
zeni tohoto fundamentalniho cile.

Dostalo se nam mnoho podnétt tykajicich se vyzkumu v astrofyzice. Mno-
ho pozorovatelt s nami velkoryse diskutovalo o svych nejnovéjsich pracech, ale
i teoretikové pfispéli svym dilem. Obzvlasté bychom chtéli pfipomenout vie, co
jsme se dozvédéli od Rogera Blandforda, ktery s nami za poslednich tficet let cas-
to spolupracoval. Méli jsme 5tésti, Ze mezi nasimi nejblizsimi kolegy byly vadci
autority jako Andrew Fabian, Stephen Hawking, Donald Lynden-Bell a Richard
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McCray. Timto bychom jim a viem z dlouhé fady nasich spolupracovniki chtéli
vyjadrit dik. Podékovat chceme také kolegltim, ktefi si na nas udélali ¢as a ptipra-
vili ilustrace, ¢asto ze snimkii ¢erstvé vydanych nebo i dosud nepublikovanych.
Méli jsme velké stésti na vydavatele a editory. Nase diky patfi Jonathanu Cob-
bovi, Susan Moranové a Nancy Brooksové z nakladatelstvi W. H. Freeman, ktefi
nam pomohli s prvnim vydanim. Dale jsme vdé¢ni Colinu Normanovi, Josephu
Silkovi a Virginii Trimbleové za poskytnuti uzitecnych komentait k tomu vydani.
Velky dik patfi také nasim spolupracovniktim, obzvlasté judith Mossové z na-
kladatelstvi Cambridge University Press a Elaine Verdillové a jejim koleglim
v University of Colorado Boulder za bezvadné zvladnuti tfismérné vymény textt
a obrazkt béhem (viceméné) predinternetové éry. BEhem piipravy tohoto nové-
ho vydani nam pomahali a podporovali nas i Simon Mitton a Vince Higgs z Cam-
bridge University Press. Jsme také vdécni Lindsay Barnesové, Laufe Clarkové
a Chrisi Millerovi za editorskou pomoc s texty i obrazky a Philu Armitageovi,
Davidu Lazzatimu a Chrisi Reynoldsovi za cenné rady tykajici se aktualizaci.



