11

12
1.2.1.
13
131
1311
1.3.1.2
1313
13.14
13.15
1.3.2
133
1.34

2.

2.1

2.2
221
2211
22172
2213
2.2.1.4
2215
222
2221
2222
22221

OBSAH

PREDMLUVA
ZAKLADNI POJMY (Doc. Ing. Milan Némec, CSc.)
Vyrobni procesy ve strojirenské vyrobé
Obsah technologie
Technologie strojirenské vyroby
Materialy ve strojirenstvi
Kovy
Vlastnosti kovl a slitin
Krystalicka stavba kov(

Technické slitiny Zeleza

strana

© 0 0o N o b b W

=
(BN

12

Vyznam rovnovéaznych diagramd pro technologii zpracovani technickych slitin Zeleza 18

Technické slitiny nezeleznychkovl
Plasty
Kompozity

Keramika

SLEVARENSTVI (Doc. Ing.Milan Némec, CSc.)
Strucna historie slévarenstvi

Zakladni pojmy

Fyzikalni, chemické, mechanické a slévarenské vlastnosti kovl a slitin
Fyzikélni vlastnosti

Chemické vlastnosti

Mechanické vlastnosti

Slévarenské vlastnosti

Pnuti a deformace v odlitcich

Slévarenska technologie

Technické priprava vyroby

Vyroba modelového zafizeni

Pozadavky na modelové zafizeni

2.22.2.2 Materialy pro vyrobu modell

2.2.2.2.3 Z&kladni typy modelového zafizeni ze dfeva

156

18
19
20
21

22
22
25
26
26
26
26
27
31
32
33
37
38
39
40



2.2.3
2231
2.2.32
2233
22331
2.2.33.2
2.2.4
225
2251
2.25.2
2.2.6
2.2.7
2.2.8
2.2.9
2.2.10
2.2.11
2.2.12
2.2.13
2.2.14
2.2.15

3.0
3.1
3.2
321
3.2.2
3.2.3
3.3
3.4
341
3.4.2
3.4.3
3.4.4

Vyroba slévarenskych forem ajader
Slévarenska forma

Zakladni pozadavky kladené na formy
Fonnovaci smési

Syntetické formovaci ajadrové smési
Uprava formovacich smési
Formovaci ramy

Technologie formovani

Rucni formovéani

Strojni formovani

Vtokové soustava

Nalitky

Taveni kov( a slitin

Doprava tekutého kovu a odlévani
Odlévéani forem

Cisténi a koneéna tprava odlitkd
Tepelné zpracovani odlitk{

Vady odlitk{

Bezpecnost a hygiena prace ve slévarnach

Technologi¢nost konstrukce odlitk

TVARENI (Doc. Ing. Jan Sanovec, CSc.)

Historie tvareni

Zakladni pojmy

Tvéreni za tepla

Ucinky tvafeni za tepla
Tvareci teploty

Ohfev na tvareci teplotu
Rozdéleni technologii tvareni
Valcovani

Zakladni pojmy

Zafizeni pro vélcovani
Technologické schéma vélcovny

Vyroba bezeSvych trubek

157

42
42
43
43
46
47
47
48
49
54
58
59
60
61
62
64
66
66
67
67

72
72
74
76
76
77
78
80
84
84
86
90
91



3.45
3.4.6
3.4.7
3.4.8
3.4.9
3.4.10
3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.6
3.7
3.7.1
3.7.2
3.7.3
3.7.4
3.7.5
3.8.
3.81
3.8.2
3.9
3.9.1
3.9.2

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.6.1
4.6.2
4.6.3

Vyroba svarovanych trubek

Vyroba dratd

Vyroba tlustych plechl

Vélcovani pasl za tepla

Vélcovani pasl za studena

Vélcovani tvarové a tyCove oceli

Kovani

Rucni kovani

Strojni kovani

Zapustkové kovani

Tvéreni kovl za studena ¢

Zéakladni typy tvarecich strojl

Vélcovaci stolice

Stroje pro volné kovani - principy

Stroje pro zapustkové kovani - principy
Stroje pro operace ploSného tvareni

Dalsi vybaveni lisoven a kovéaren
Bezpelnost prace v lisovnach a kovarnach
Zasady bezpe€nosti prace v lisovnach
Zasady bezpecnosti prace v kovarnach
Technologi¢nost konstrukce vylisk(, vykovkd
Technologi¢nost vyliskl - zakladni zasady

Zasady technologicnosti zapustkovych vykovkd

SVAROVANI (Prof. Ing. Jan Suchanek, CSc.)
Historie svafovani

Princip svafovani

Zakladni pojmy

Znaceni svarl

Polohy svafovani

ZpUlsoby svafovani - rozdéleni

Kovarské svafovani (v ohni)

Péchovaci svafovani plamenové

Aluminotermické svarovani

158

92
93
94
94
94
95
95
95
97
101
103
104
104
104
105
106
107
109
110
111
112
113
113

115
115
116
116
119
120
120
121
121
121



4.6.4
4.6.5
4.6.6
4.6.7
4.6.8
4.6.9
4.6.10
4.6.11
4.6.12
4.6.13
4.6.14
4.6.15
4.6.16
4.6.17
4.6.18
4.6.19
4.6.20
4.7
4.8
481
4.8.2
4.8.3
4.8.4
4.8.5
4.8.6
4.8.7
4.8.8
4.8.9
4.8.10
48.11
4.8.12
4.8.13
4.8.14
4.9

Odporové svarovani
Indukéni svafovani
Svarovani ultrazvukem
Tlakové svafovani za studena
Treci svafovani

Svafovani vybuchem
Plamenové svafovani

Obloukové svarovani

Obloukové svafovani tavici se elektrodou v inertnim plynu MIG
Obloukové svafovani tavici se elektrodou v aktivnim plynu MAG

Obloukové svafovani netavici se elektrodou v inertnim plynu WIG

Svafovani pod tavidlem
Plazmové svafovani

Svarovani elektronové
Svarovani laserem
Elektrostruskové svarovani
Difuzni svafovani

Svarovani tavné

Plamenové svarovani

Princip a moznosti uplatnéni
Plyny pro plamenové svafovani
Zafizeni pro plamenové svafovani
Lahve na stlacené plyny
Redukéni ventily

Hadice

Svarovaci souprava

Svafovaci plamen

PFidavny materiél

Pfiprava zakladniho materiélu
Technika svarovani plamenem
Svarovani vpred

Svafovani vzad

Zasady bezpecnosti pfi svafovani plamenem

Obloukové svarfovani

159

122
124
124
125
125
125
126
126
127
127
127
128
129
129
129
129
130
130
131
131
132
133
133
134
135
135
136
137
138
138
138
139
139
140



491
492
493
494
4.9.5
4.10

411

4.12.

5.1
5.2
5.3

Elektricky oblouk

Zdroje svarovaciho proudu

Svarovaci elektrody

Technika ru¢niho svarovani elektrickym obloukem
Zéasady bezpecnosti pFi svafovani elektrickym obloukem
Tepelné déleni materialu

Pajeni

Vady svard

140
141
142
143
145
145
145
146

METODY SPOJOVANI MATERIALU (Prof. Ing. Jan Suchanek, CSc.) 148

Nytovani
Lepeni

Pajeni

160

148

150

153



